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Problemen dr inte ordnade efter uppskattad svarighetsgrad

Problem 1. Lat n > 0 vara ett heltal och lat ag, aq,...,a, vara reella tal. Visa att det
finns k € {0,1,2,...,n} sadant att

ap + a1 + agx? + - F apx” <ag+ar + -+ ay

for alla reella tal z € [0, 1].

Problem 2. Lat n vara ett positivt heltal. Langs en linje gar n myror med konstanta
nollskilda hastigheter. Olika myror behover varken ga med samma hastighet eller i samma
riktning. Nar tva eller fler myror méts sa byter alla myror i motet omedelbart riktning.
(Olika myror behover inte ga i motsatt riktning nir de mots, da en snabbare myra kan ga
ikapp en langsammare myra som gar i samma riktning.) Myrorna fortsétter ga for evigt.
Givet att det totala antalet mdten ar andligt, bestam det storsta mojliga antalet moten
som funktion av n.

Problem 3. Lat ABC vara en oliksidig spetsvinklig triangel. Lat B; vara punkten pa
stralen [AC sadan att |AB;| = |BB|. Lat C) vara punkten pa stralen [AB sadan att
|AC,| = |CC4|. Lat By och Cy vara punkterna pa linjen BC' sadana att |ABs| = |C Bs|
och |BCy| = |AC,|. Visa att punkterna By, Cy, By, Cy ligger pa en cirkel.

Problem 4. En delméngd A av de naturliga talen N = {0, 1,2, ...} sdgs vara bra om varje
heltal n > 0 har hogst en primtalsfaktor p sadan att n —p € A.
(a) Visa att méngden S ={0,1,4,9,...} av kvadrattal ar bra.
(b) Hitta en oédndlig bra méngd disjunkt fran S.
(Tva méngder ar disjunkta om de inte har nagot gemensamt element.)

Language: Swedish Tid: 4 timmar och 30 minuter
For varje problem kan man fa upp till 7 poang



